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Einleitung
Woruber reden wir?



Intelligenz

«Intelligenz misst die Fahigkeit eines Akteurs,
seine Ziele in einem weiten Spektrum von
unbekannten Umgebungen zu erreichen.»

- -

Optimierungskraft
Ressourceneinsatz

Intelligenz =

-

Universal Intelligence
arxiv.org/pdf/0712.3329.pdf



Interaktion

[Akteur]: [ Umgebung J

Lernen, voraussagen, bewerten und planen!

Marcus Hutter: Universal Artificial Intelligence
www.youtube.com/watch?v=1-vx5zbOOXI



Kiinstliche Intelligenz (KI)
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Kl ist eine Technologie ohne Vergleich!

Our Final Invention
www.jamesbarrat.com
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Maschinelles Lernen
Wie funktioniert das?




Lernen

— Modelle mit Vorhersage-Kraft aus Daten erstellen
— Algorithmen werden besser durch «Erfahrung»

— Praktisch, wenn man selber keine Losung kennt

— Maschinelles Lernen: Lernen und Vorhersagen

— Data Mining: Neue Zusammenhange entdecken

Machine Learning
en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning



Ruckkoppelung

Kategorien von Kl je nach Art der Rickkoppelung:

— Uberwachtes Lernen: Aus einer Menge von
Inputs und Outputs eine Regel finden

— Unuberwachtes Lernen: Struktur im Input
finden ohne Trainingsdaten

— Selbstverstarkendes Lernen: Ein Ziel in einer
dynamischen Umgebung erreichen

Supervised Learning
en.wikipedia.org/wiki/Supervised_learning



Aufgaben und Modelle

Klassifizierung: Zuordnung von unbekanntem Input
zu diskreten Kategorien (liberwacht)

Regression: Abbildung von Input auf kontinuierliche
Werte (Uberwacht)

Gruppierung: Automatische Aufteilung einer Menge
von Inputs in verschiedene Gruppen (uniiberwacht)

Reduktion der Dimensionen: Vereinfachung der
Inputs nach Gemeinsamkeiten (uniiberwacht)

Statistical Classification
en.wikipedia.org/wiki/Statistical_classification



Reinforcement Learning (CNN)

Google develops self-learning computer program
www.theguardian.com/technology/2015/feb/25/[...]
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Neural Network in Browser
playground.tensorflow.org
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«Software is eating the world»
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analog Distribution  digital

. und KI wird die Datenberge verdauen!

Marc Andreessen
on.wsj.com/Tw2FbVs



State of the Art

Checkers Superhuman
Backgammon Superhuman
Othello Superhuman
Chess Superhuman
Crosswords  Expert Level
Scrabble Superhuman
. ..u IJCNN 2011 ON-SITE K
QOEES ool Bridge Equal to Best
STURAL @e/ee) PAUCLST 211
e R 8| © e Jeopardy! Superhuman
ey BT .
- w— | Poker Varied
FreeCell Superhuman
IBM Watson: 2011 Schmidhuber: 2011
Strong
Go | Superhuman
Amateur

How bio-inspired learning keeps winning competitions
www.kurzweilai.net/how-bio-inspired-deep-learning-| ... ]




Somewhat related to the image

A group of young people Two hockey players are fighting Alittle girl in a pink hat is
playing a game of frisbee. over the puck. blowing bubbles.

A herd of elephants walking A close up of a cat laying A red motorcycle parked on the
across a dry grass field. on a couch. side of the road.

Google Research Blog, November 2014
googleresearch.blogspot.ch/2014/11/[...]

A do is jmping to catch a
frisbee.

A refrigerator filled with lots of
food and drinks.

A yellow school bus parked in
a parking lot.



Ubermenschliche Bilderkennung

— Mit gefalteten neuronalen Netzen
— 1.2 Mio. Trainingsbilder, ~ 30 Ebenen

Inside Microsoft Research, February 2015
blogs.technet.com/b/inside_microsoft_research/[...]
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Ausblick

Was kommt als Nachstes?



Automation schafft Uberfluss

Viele Industrien werden sich zu reinen Kl-Industrien wandeln. Dadurch

werden die Kapitalertrage zunehmen, die Lohne hingegen abnehmen.

- Das ware an sich eine positive Entwicklung -
i aber wir sind nicht darauf vorbereitet!
Erik Brynjolfsson
go.ted.com/biXe
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Ein rationaler Akteur wird versuchen...

.. funktional zu bleiben (deckt sich mit «Eigeninteresse»)
.. seine Ziele aufrechtzuerhalten (Zielbewahrung)

.. Materialien zu erwerben (Ressourcenakkumulation)

.. klliger zu werden (Intelligenzexplosion)

Das Problem mit der Kl ist nicht Boswilligkelt,
| sondern von den Menschen abweichende |
| Zlelsetzungen und bessere Entscheidungen.

| ———

Stephen M. Omohundro: The Basic Al Drives
selfawaresystems.[...].com/2008/01/ai_drives_final.pdf



Auswirkungen von (fortgeschrittener) Ki

— Kurzfristig (heute bis in 15 Jahren): Klassifizierung/Assistenz,
Uberwachung/Geheimdienst, autonome Systeme (Autos, Waffen,
etc.) > Kls als moralische Akteure

— Mittelfristig (in 15 bis 40 Jahren): Automatisierung & Arbeitslosigkeit,
Kooperation & Wettrusten, Kontrolle & Prinzipal-Agent-Problem,
Orakelproblem > unbeabsichtigte Effekte

— Langfristig (in 40 bis 100 Jahren): Durchbriiche in Wissenschaft mit
Kls, Rekursive Selbstverbesserung/Ausreisser-Kl, kinstliches
Bewusstsein > Kls als moralische Patienten

Potential risks from advanced artificial intelligence
www.openphilanthropy.org/blog/potential-risks-[...]



Aus grosser Macht folgt grosse Verantwortung!

S ——

Kaspar Etter
www.superintelligence.ch




